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1 Wyznaczanie jasno$ci obserwowanej zaréwek

1.1 Materialy potrzebne do do$wiadczenia
e Kilka zaréwek o réznej mocy
e Oprawka/lampa kompatybilna z zaréwkami
e Smartfon z aplikacja luksomierza (np. Light Meter)

e Linijka lub miarka do pomiaru odlegtosci

1.2 Wprowadzenie teoretyczne

Organizm czlowieka jest stworzony w taki sposob, ze wszystkie bodzce (np. dzwick, $wiatlo) odbiera
logarytmicznie. Oznacza to, ze zwiekszenie malej wartosci (np. z 0,1 do 1) odbiera mocno, a zwiek-
szenie duzej wartosci (np. z 10 000 do 50 000) jest mniej odczuwalne. Z tego powodu nie mozemy
powiedzie¢, ze ilo§é $wiatta jest tym samym co jasno$é np. zarowki.

W astronomii jasnosé¢ gwiazd wyrazana jest w magnitudo (ozn. mag). Wzér Pogsona wiaze stosunek
natezen $wiatta z réznica jasnosci obserwowanych:

I
my —my = —2.5log,, (1_1) (1)
2

gdzie:
® My, Moy - jasnosci obserwowane obiektow
e [, I, - natezenia $wiatta

Oznacza to, ze jesli znamy natezenie Swiatla docierajacego od zrédla, to mozemy obliczyé¢ wielko§é
gwiazdowsa i na odwrot.
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Uwagi do pomiaréw

Pomiary natezenia $wiatta moga zostaé¢ zaburzone przez kilka czynnikow:

e Swiatto zewnetrzne, np. stoneczne

e Zbyt duze natezenie Swiatta docierajace do telefonu. Luksomierze (mierniki natezenia $wiatta)

2

w telefonach maja ograniczony zakres, w ktorym dziataja poprawnie. Gorna granica natezenia
Swiatta wynosi okoto 10 000 Ix.

Luksomierz w telefonie znajduje sie po stronie ekranu.

Przebieg doswiadczenia

. Wkre¢ zarowke do oprawki i wlacz zasilanie.
. Ustaw telefon w odlegltosci okoto 2 m.

. Zmierz natezenie $wiatta w luksach za pomoca aplikacji luksomierza (Light Meter, Luxmeter).

Postaraj sie, aby pomieszczenie byto jak najciemniejsze - zastoni okna, zgas sSwiatto.
Przelicz wynik na W/ m?, dzielac przez 15 (jest to sredni wspotezynnik dla zarowek).

Korzystajac ze wzoru Pogsona i danych Stonca (me = —26.74 mag, I, = 1000W/m2), oblicz
jasno$¢ obserwowang zarowki:

I
m = meg — 2.51ogy, (I_> (2)
®

® Mg - jasnos¢ obserwowana Stonica z Ziemi

e [ - natezenie Swiatla na Ziemi pochodzace od Storica

. Powtorz pomiary dla r6znych zarowek.

. Wyniki zapisz w tabeli:

Zarowka | Luksy [lx| | Natezenie [W/m?| | Jasnos$¢ [mag]
Przyktad 1500 100 -21.5

Zadanie rozszerzone - jasnosS¢ absolutna

Jasnos¢ absolutna (M) to jasno$é obserwowana obiektu, gdyby znajdowal sie on w odlegtosci 10
parsekow (1 pc 3,086x10'® m). Jasnosé¢ absolutng stosuje sie powszechnie w astronomii do porow-
nywania gwiazd miedzy soba. Dla zaréwek mozemy zastosowaé zmodyfikowany wzor do obliczenia
jasnosci absolutnej:

d
M =1m — 510g10 (W) + 5 (3)

gdzie:

e d - odlegtosé zarowki od detektora [m]

e 1.5 x 10" m - $rednia odleglos¢ Ziemia-Stonice w metrach (1 AU)
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2.1 Przebieg doswiadczenia

Wykonaj kroki 1-4 z do$wiadczenia 1.

Zmierz doktadnie odleglo$é miedzy zaréwka a telefonem.

Oblicz jasnosé absolutng dla kazdej zarowki, korzystajac z powyzszego wzoru.

Uszereguj zaréwki pod wzgledem jasnosci absolutnej. Czy wyniki cie zaskoczylty?

AR el R

Poréwnaj wyniki z jasnosciami absolutnymi znanych gwiazd, np. Vegi czy Syriusza.

3 Podsumowanie

W tym doswiadczeniu udato nam sie zmierzy¢ jasno$¢ obserwowana oraz jasno$¢ absolutna zaréwek,
co pozwala na ich poréwnanie miedzy soba oraz np. z gwiazdami.

Pytania powtoérzeniowe:
1. Czy moc zaréwki wpltywa na jej jasno$é¢ obserwowana? Jak?

2. Dlaczego astronomowie uzywaja skali logarytmicznej (magnitudo) zamiast liniowej?
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