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1 Wstep

Ekliptyka, gwiazdozbiory zodiakalne i ruch Storica po sferze niebieskiej to kluczowe pojecia w astrono-
mii, ktére pomagaja zrozumie¢ mechanike ruchu ciat niebieskich oraz zmiany zachodzace na niebie w
ciagu roku. Ekliptyka wyznacza droge Stonca widziana z Ziemi, gwiazdozbiory zodiakalne to uktady
gwiazd lezace w jej poblizu, a ruch Stonica po sferze niebieskiej ma bezposredni wptyw na cykl por
roku i dhugo$é dnia. Przyjrzenie sie tym zagadnieniom pozwala lepiej zrozumieé¢ dynamike Wszech-
Swiata i jego wplyw na codzienne zycie.
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2 Ekliptyka

Ekliptyka to pozorna roczna droga Storica po sferze niebieskiej, wynikajaca bezposrednio z ruchu
orbitalnego Ziemi wokot Storica. W rzeczywistosci jest to rzut plaszezyzny orbity ziemskiej na sfere
niebieska, ktory pozwala okresli¢, w jakim miejscu na tle gwiazd znajduje sie Storice w danym momen-
cie roku. Poniewaz 0§ obrotu Ziemi jest nachylona wzgledem ptaszczyzny jej orbity pod katem okoto
23,5 stopni, ekliptyka nie pokrywa sie z réwnikiem niebieskim, lecz przecina go w dwoch punktach,
zwanych punktami rownonocy.

Jednym z punktéw réwnonocy jest punkt Barana, czyli punkt, w ktérym Stoiice goruje pierwszego
dnia astronomicznej wiosny. Ze wzgledu na ruch precesyjny (zmiane kierunku osi obrotu) Ziemi,
od 2000 lat nie znajduje sie on w gwiazdozbiorze Barana, a w Rybach i przesuwa sie w strone
Wodnika, gdzie bedzie za okoto 600 lat. Drugim punktem jest punkt Wagi, ktory wyznacza poczatek
astronomicznej jesieni, gdy przechodzi przez niego Storce.

Podczas rownonocy wiosennej, przypadajacej na okoto 21 marca, oraz rownonocy jesiennej, wypada-
jacej na okoto 23 wrzesnia, dzieni i noc maja jednakowa dtugosé. Przesilenia letnie i zimowe natomiast,
odpowiednio okoto 21 czerwca i 21 grudnia, wyznaczaja momenty, gdy Storice osigga maksymalnag
lub minimalna wysokos¢ nad horyzontem w ciggu roku. W okresie letniego przesilenia goruje ono nad
zwrotnikiem Raka, co powoduje najdtuzszy dzien na potkuli pétnocnej, natomiast w czasie przesile-
nia zimowego znajduje sie nad zwrotnikiem Koziorozca, co skutkuje najkrotszym dniem i najdtuzsza
noca.

Ekliptyka ma ogromne znaczenie w astronomii, poniewaz wickszo$¢ planet Uktadu Stonecznego, a
takze Ksiezyc, porusza sie w jej poblizu. Wtasnie dzieki temu mozliwe jest przewidywanie ich pozycji
na niebie oraz okreslanie okresow ich najlepszej widocznosci.

3 Gwiazdozbiory zodiakalne

Pas ekliptyki przecina dwanascie klasycznych gwiazdozbioréw, ktore tworzg tak zwany zodiak. Naleza
do nich: Baran, Byk, Bliznieta, Rak, Lew, Panna, Waga, Skorpion, Strzelec, Koziorozec, Wodnik i
Ryby. Z perspektywy ziemskiego obserwatora Storice przemieszcza sie na tle tych gwiazdozbiorow w
ciggu roku, co stato sie podstawa podziatu nieba na znaki zodiaku w astrologii.

W rzeczywistosci ekliptyka przebiega rowniez przez trzynasty gwiazdozbior — Wezownik, usytuowany
pomiedzy Skorpionem a Strzelcem. Choé astronomicznie powinien byé uwzgledniany w podziale
nieba, w tradycyjnym horoskopie pominieto go ze wzgledu na podzial kalendarza na 12 miesiecy juz
przez Babilonczykow, ktorzy przypisywali pozostate zodiaki do poszczegdlnych miesiecy.

Poszczegolne gwiazdozbiory roznia sie wielkoscia i ksztattem, co sprawia, ze czas, jaki Storice spedza
w ich obrebie, jest nieréwnomierny. Przyktadowo w Skorpionie przebywa zaledwie kilka dni, podczas
gdy w Pannie az 45. W starozytnosci obserwacje ich pozycji mialy kluczowe znaczenie dla ustalania
kalendarzy i organizacji zycia spotecznego, zwlaszcza w kontekscie prac rolniczych oraz obrzedow
religijnych.

4 Ruch Slonca po sferze niebieskiej

Z perspektywy obserwatora znajdujacego sie na Ziemi Stonce zdaje si¢ przemieszczaé po niebie w
ciggu dnia, co wynika z ruchu obrotowego naszej planety. Jednak w dtuzszej skali czasowej mozna
zauwazyc¢, ze polozenie Storica zmienia sie rowniez wzgledem gwiazd stalych, co jest efektem rocznego
ruchu orbitalnego Ziemi. W wyniku tego pozornego przesuwania sie Storica po ekliptyce (czyli ruchu
Ziemi wokol niego) zmieniaja sie pory roku oraz dtugosé dnia i nocy.
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Najbardziej zauwazalne skutki tego ruchu dotycza zmiennosci dhugosci dnia i nocy w ciaggu roku.
Latem, gdy Stonce znajduje sie wyzej na niebie, dni sa dlugie, a noce krotkie. Z kolei zima jego
wedrowka odbywa sie nisko nad horyzontem, co skutkuje krétkimi dniami i dtugimi nocami. Zjawisko
to byto przedmiotem intensywnych badan w starozytnosci, poniewaz pozwalalo przewidywaé¢ zmiany
klimatyczne oraz planowac prace rolnicze.

Juz w czasach cywilizacji babiloniskiej, egipskiej i majanskiej systematyczne obserwacje ruchu Stonca
pozwalaly na precyzyjne wyznaczanie momentoéw przesilen i rownonocy. Byty one wykorzystywane do
budowy kalendarzy, ktore regulowaty zycie spoteczne i religijne. Wspotcezesnie kalendarz gregorianski,
stosowany na catym $wiecie, rowniez opiera sie na tych samych astronomicznych zasadach.

5 Zrodla

Notatki geografia: "Ruch obrotowy Ziemi"

Astronomia dla kazdego: Marcin Wesolowski, "Orientacja na sferze niebieskiej. Dobowy ruch
sfery niebieskiej", eprasa.pl

Teleskop.pl: “Gwiazdozbiory zodiakalne”

NGSS Nerd: “What Causes Day Length to Change from Summer to Winter?”. YouTube

6 Zadania

Zadania do wykonania za pomocg programu Stellarium (dostepne na stronie stellarium-web.org lub
do pobrania za darmo na stellarium.org) w celu lepszego zrozumienia ruchéw Storica na sferze nie-
bieskiej
e Okresl, jaki moze by¢ miesiac, jesli Storice znajduje si¢ w gwiazdozbiorze:
— Ryb
— Blizniat
— Skorpiona

e Wilacz w Stellarium linie: ekliptyki i rownika niebieskiego (po wlaczeniu siatki rownikowe;
bedzie to rownik 0°). Zaobserwuj, jak te linie sie przecinaja i wyjasnij, co oznaczaja te punkty
przeciecia. Nazwij te punkty i powiedz, jakie maja znaczenie w astronomii.

e Zbadaj, jak zmienia sie dtugos¢ dnia w ciggu roku w zaleznosci od potozenia Storica na ekliptyce.
Odpowiedz, w jakich miesiacach dzien jest najkrotszy i najdtuzszy.

7 Odpowiedzi do zadan

e W jakim miesiacu znajduje sie Stonce, jesli jest w...

— Jesli Stonce znajduje sie w gwiazdozbiorze Ryb to wedtug rzeczywistego poltozenia gwiazd
jest to okres od okoto 12 marca do 18 kwietnia, czyli najczesciej druga potowa marca lub
poczatek kwietnia. Natomiast astrologiczny znak Ryb przypada wczesniej, od 19 lutego
do 20 marca, wiec istnieje przesuniecie o okoto 3-4 tygodnie miedzy data faktyczna a
umowna.

— Jesli Stonce znajduje sie w gwiazdozbiorze Bliznigt to mamy czas od 21 czerwca do 20
lipca, czyli najczesciej poczatek lub srodek lata. Tymczasem astrologiczny znak BliZzniat
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przypada wczesniej, od 21 maja do 20 czerwca, wiec Stonce trafia do tego gwiazdozbioru
doktadnie wtedy, gdy konczy sie jego znak zodiaku.

— Jesli Stonce znajduje sie w gwiazdozbiorze Skorpiona to ma to miejsce tylko przez bardzo
krotki czas — okoto 23 do 29 listopada, czyli pod koniec listopada. Z kolei astrologiczny
Skorpion trwa od 23 pazdziernika do 22 listopada, wiec znaczna cze$¢ tego okresu przypada
faktycznie na obecnosé Stonica w Wadze lub Wezowniku, a nie w Skorpionie.

Przesuniecie dat faktycznych wzgledem umownych znakéw zodiaku wynika z precesji osi Ziemi,
czyli powolnego przesuwania sie osi obrotu Ziemi, przez co Storice na tle gwiazdozbioréow zodia-
kalnych znajduje sie obecnie w innych miejscach niz 2000 lat temu, gdy ustalano daty astrolo-
giczne.

e W programie mozna zaobserwowac, ze te dwie linie przecinaja sie w dwoch punktach: w punkcie
rownonocy wiosennej (okoto 21 marca) oraz w punkcie rownonocy jesiennej (okoto 23 wrzesnia).
W tych momentach dzieri i noc trwaja prawie po 12 godzin. Przeciecia te sa kluczowe dla
kalendarza i wyznaczaja poczatek astronomicznej wiosny i jesieni.

e Dtugos$¢ dnia na Ziemi zmienia sie w ciggu roku w zaleznosci od potozenia Stonca na eklip-
tyce. Najdtuzszy dzien w roku przypada okoto 21 czerwca, podczas przesilenia letniego, kiedy
Stonice znajduje sie najwyzej na niebie i wchodzi w gwiazdozbior Raka. Z kolei najkrotszy dzien
przypada okoto 21 grudnia, w czasie przesilenia zimowego, gdy Stonce znajduje sie najnizej nad
horyzontem i przebywa w gwiazdozbiorze Strzelca. Zjawiska te wynikaja z nachylenia osi obrotu
Ziemi wzgledem plaszczyzny jej orbity i sa podstawa podziatu roku na pory.

Udostepniono na warunkach licencji CC BY-SA 4.0.
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